Kollelev Mose

Status og vurdering af muligheder for restaurering
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Introduktion

Baggrund
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1. Introduktion

Kollelev Mose ligger som tre indbyrdes forbundne smasger med et samlet areal pa
5 ha i et villakvarter i Virum i Lyngby-Taarbaek Kommune. Mosen har vaeret
genstand for belastning med mekanisk renset spildevand i 1930-1942, og efter 1942
har mosen modtaget hyppige overlgb af urenset spildevand.

Frem til 1997 blev belastningen kraftigt reduceret, og i perioden 1998 - 2005 blev
der ivaerksat en raekke tiltag til forbedring af vandmiljget i sgen:

° 1998-1999: Biomanipulation af fiskebestand i alle tre bassiner
. 1998: Jernbehandling af sedimentet i Bassin 2 og 3

° 1999-2004: Omrgring af sevand med ”beluftningsanlaeg”

° 1999-2004: Gentagen skaering af ngkkeroser

. 2003: Aluminiumbehandling af Bassin 1 og 2

. 2004-2005: Biomanipulation af fiskebestand i alle tre bassiner

Lyngby Kommune har i denne forbindelse gnsket at fa en status for vandmiljget for
herigennem at fa belyst mulighederne for at forbedre forholdene i mosen.

Formalet med denne rapport har sadledes vaeret at sammenfatte mosens
nuvaerende belastningsforhold samt at give en status for mosens fysiske-,
vandkemiske og biologiske forhold, herunder fiskebestandens sammensatning,
stgrrelse og aktuelle betydning for mosens gkologi, for herigennem at vurdere
mulighederne for at forbedre vandmiljget i mosen.

2. Undersggelser

De udfgrte undersggelser i 2020 omfatter sediment, fysiske forhold og vandkemi,
fiskebestand samt en screening af den gvrige biologi. Undersggelserne er primaert
udfgrt i det store, nordlige bassin (bassin 1).

Setilsyn

Der er foretaget sgtilsyn i bassin 1 som anvist for NOVANA, dog med et supplerende
vintertilsyn til i alt seks tilsyn (maj-september + vinter). | bassin 2 & 3 er der
foretaget ét enkelt sommertilsyn. Der blev foretaget feltmalinger af sigtdybde,
temperatur- og iltprofil og ledningsevne (salt). Desuden blev der udtaget
vandprgver til analyse for total-P, ortho-P, total-N, klorofyl og suspenderet stof.

Sedimentundersggelse

Der blev taget sedimentprgver pa tre stationer med fire kajakprgver pr. station i
december 2020 i bassin 1. Prgverne blev opdelt i dybdelagene 0-2 cm, 2-5 cm og 5-
10 cm. Prgverne blev puljet til i alt tre prgver repraesenterende de tre dybdelag.
Prgverne blev analyseret for total-P, jern, bly, cadmium, krom, kobber, nikkel, zink
og aluminium.




Introduktion

Fiskeundersggelse
Fiskeundersggelsen blev udfgrt med seks garn sat 27. august i bassin 1. Fiskene i
fangsten blev registreret med art, leengde og vaegt.

Undervandsvegetation

Forekomsten af vandplanter i mosens bassin 1 blev undersggt 24. juli gennem en
to timers screening. Forekomsten og udbredelse af de enkelte arter blev registreret
og den samlede deekningsgrad blev skgnnet.

@vrige biologi

Omradet omkring Kollelev Mose blev d. 10-11. juni undersggt for eventuelle
forekomster af padder og krybdyr. Der blev sat salamanderfaelder ud, lyttet efter
gron frp, eftersggt paddeyngel og voksne individer i bredzonen vha. ketsjer, og
lokale brugere af omradet blev spurgt om evt. observationer af padder i omradet.

Smadyrsfaunaen i bredzonen blev undersggt 24. juli med ketsjerprgver indsamlet i
rgrsump, plantebaelter, dkander, nedhaengende pilekrat og over bund langs sgens
bredder.
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Beskrivelse

Tillgb og aflgb

Opland

3. Lokalitet

Kollelev Mose er beliggende i Virum ca. 15 km nord for Kgbenhavn. Mosen bestar
af tre lavvandede bassiner med et samlet overfladeareal pa ca. 5 ha, heraf et
nordligt bassin pa ca. 3,2 ha (bassin 1) som er forbundet via en kanal til et syd@stligt
bassin pa ca. 1,2 ha (bassin 2) samt et mindre bassin mod sydvest pa ca. 0,6 ha
(bassin 3). Et kort over mosens beliggenhed er vist i figur 1. Morfometriske og
fysisk/kemiske data for mosen fremgar af tabel 1.

—~__ Birkerod RUDE SKOV )

Skovred
Huse

\, Rudegdrd: | Skodsborg

Paradi ki \ ~
% overod b Skodsborg
\

\, Rudersdal Naerum
Holte .
3 \ Sollerod Strandmol
avetd | [ Stampgh
o resdva Raadvad -

GEELSKOV

RAVIHOLM

 Brholm

Brede

Yinens Lund|

Gammel Virum

Sorgenfri \_
Frederiksdal

Ny Frederiksdal \ DI ’
\\Kongens Lyngby

STORE HARESKOV. g
N -

Figur 1. Kort over bé/iggenhed af Kollelev Mose. '

Tabel 1. Data vedrgrende morfometri i Kollelev Mose /1/.

Overfladeareal 5 ha
Dybde middel 1 m
Dybde maks. 3 m
Oplandsareal 17,2 km?
Sk@nnet hydraulisk opholdstid 2-4 ar

Mosen har ingen deciderede tillgb og den primaere vandtilfgrsel er antagelig diffus
afstrgmning fra de tilstédende arealer, nedbgr pa overfladen, evt. indsivning af
grundvand samt lejlighedsvist overlgb fra regnvands — og faelleskloakken.

Afigbet er rgrlagt og findes i det lille bassin 3, hvorfra vandet Igber via Alebaekken
til Mglleden.

Det topografiske opland til Kollelev Moses er pa 17,2 km? /2/ bestaende naesten
udelukkende af parcelhusomrader, udstykket og bebygget i perioden 1910-1935
(fig.2). Afstremningen fra oplandet vil derfor antageligt hovedsageligt veere til
regnvandskloakken og nedsivning til grundvandet.
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Sorgenfri

Figur 2. Udstraekning af oplandet til Kollelev Mose /2/.
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Ekstern belastning

4. Status for vandmiljg

4.1 Vandbalance

Da der ikke er malt vandfgring i hverken tillgb og aflgb, kan der ikke beregnes vand-
og stofbalance. Pa trods af et hydrauliske opland med en stgrrelse pa over 200
gange mosens areal, vil tilfgrslen af vand antagelig vaere beskeden, da hovedparten
af nedbgren vil Igbe til regnvandskloakken eller sive til grundvandet.

Den hydrauliske opholdstid i mosen er andetsteds sk@nnet til 2-4 ar /1/.

4.2 Belastning

Der er ikke noget egentligt tillgb til mosen, men foruden diffus tilstrgmning fra de
omgivende omrader modtager mosen lejlighedsvist overlgb fra kloakledningerne
/3/. Der er i dag tre separat regnvandsudlgb til Kollelev Mose fra kloaksystemet i
Lyngby-Taarbaek Kommune og to overlgb fra faelleskloakkerede oplande (fig.3).
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Figur 3. Overlgbsbygveerker ved Kollelev Mose. R=regnvandskloak, F=fzelleskloak
/4.

PULS indberetninger fra 2016-2020 er opsummeret i tabel 2. 12020 blev der saledes
ifglge modelberegningerne udledt 9.301 m3 fra regnvandskloakken og 4.651 m3 fra
faelleskloakken svarende til 11 kg fosfor.
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Fysiske forhold

Tabel 2. Beregnede maengder af udlgb (regnvand) ved overlgb fra faelleskloakken til
Kollelev /4/.

Vand [m3] Stofmeaengder [Gsnt

Kollelev Mose Kg/ar]

N N N N N

o o (=] o o N P

= = = = N

) N 2] © (=]
Udigb
Vi R15F 1658 2579 813 1249 2504 26 3
Vi R62F 220 4780 786 1598 2147 29 4
Total (Feelles) 1878 7359 1599 2847 4651 55 7
Vi R15R 198 418 329 395 441 1 0
Vi R62R 1441 34292 675 2577 1315 16 2
Vi R66R 6742 9979 5042 9749 7545 16 2
Total (Separat) 8381 44690 6046 12722 9301 32 4
Nedbgr mm 603 872 481 850 663

Der er foretaget — og planlagt flere forbedringer omkring aflastningsforholdene ved
Kollelev Mose /3/:

"For at mindske antallet af aflastninger til Kollelev Mose er det eksisterende bassin
ved Brovaenget erstattet af et nyt moderne bassin med dobbelt sa stort volumen.
Endvidere er styringen af de 2 bassiner med udledning til Kollelev Mose forbedret
for at minimere udledningen. | Virumoplandet planleegges fraseparering af
vejvandet og forsinkelse i vejbede, regnbassiner og lighende. Oplandene udggres
overordnet af Lindevangskvarteret, Frederiksdalsvejskvarteret, Kollelev Mose
kvarteret, Furesgkvarteret og Virum Overdrevs kvarter”.

De beregnede belastninger bygger pa modelberegninger, som er usikre, og som
derfor bgr kalibreres i forhold til faktiske mangder malt i SRO-systemet (Styring,
Regulering og Overvagning).

4.3 Fysiske- og vandkemiske forhold

Bassin 1 i Kollelev Mose ligger forholdsvis vindbeskyttet, og pa trods af en beskeden
dybde sker der en delvis temperaturlagdeling af sgvandet midt pa sommeren. |
perioden 9. juni til 18. august var bundvandet saledes ca. 2°C koldere end
overfladevandet, og iltforholdene var ringe ved bunden (fig.4). Den ringe omrgring
af sgvandet skyldes antageligt til dels et udbredt daekke af undervandsplanter.
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Figur 4. Feltmdlinger af ilt og temperatur i overfladen og i bundvandet i Kollelev
Mose i 2020.

Vandet i Kollelev Mose var generelt forholdsvis klart med sigt til bunden i juni og
juli, men i august skete der en betydelig opblomstring af planteplankton, som
reducerede sigtdybden og forggede koncentrationen af klorofyl og suspenderet
stof meget betydeligt (fig.5). | september var vandet stadig noget uklart, men i
december var vandet igen klaret op med sigt til bunden. Klorofylniveauet og
maengden af suspenderet stof varierede svarende til sigtdybden, og begge var lave
i perioder med klart vand, hvilket tyder pa, at resuspension fra sgbunden ikke har
nogen betydning for sigtdybden i mosen.
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Figur 5. Sigtdybde, klorofyl og suspenderet stof i Kollelev Mose malt i 2020.

Koncentrationen af fosfor varierede omkring 100-140 pg P/l bortset fra midt i
august, hvor koncentrationen naede 270 pg P/I (fig.6). Dette var sammenfaldende
med darlige iltforhold ved bunden og hgje vandtemperaturer, hvilket tyder pa
fosforfrigivelse fra sedimentet. Det hgje fosforniveau var ssmmenfaldende med en
betydelig algeopblomstring med hgje klorofylniveauer. | juni udgjorde den
uorganiske fosforfraktion (ortho-P) en veesentlig del af total-P, hvilket tyder pa
graesningskontrol af planteplanktonet i forsommeren.

Suspenderet stof (mg/l)



Status for Vandmiljg

Udvikling

Fosfor (mg/l)

Kveelstof var generelt i overskud relativt til fosfor med en faktor 13, hvilket viser, at
fosfor er det overvejende begraensende naeringsstof i mosen.
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Figur 6. Fosfor og kveelstof samt pH og konduktivitet i Kollelev Mose, 2020.

Konduktiviteten viste, at mosen ikke er veaesentligt belastet med salt. pH vaerdierne
var normale for en produktiv sg¢ og varierede mellem 8 - 8,4.

De forringede forhold i starten af august med ringe iltforhold, mange alger og hgjt
fosfor- og kvalstofindhold kan ikke umiddelbart ksedes sammen med
overlgbshaendelser, idet de registrerede overlgb fandt sted d. 19. august og 25.
september i bassin 2, og altsa efter forringelserne. De forringede forhold ma derfor
antages at skyldes intern fosforbelastning.

Efter aluminiumsbehandlingen i 2003 og den efterfglgende biomanipulation var
vandets middelsommerindhold af fosfor forholdsvis lavt med vaerdier under 100 ug
P/, og sigtdybden har vaeret god i de fleste ar efter opfiskningen i 2005-2006. Dog
har der vaeret perioder med lidt mere uklart vand og hgjere fosfor indhold som i
2007-2009. 1 2010-2012 var vandet klart og fosforniveauet lavt, men i de fglgende
ar blev vandet mere uklart (fig.7).
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Figur 7. Udvikling i fosforindhold og sigtdybde i Kollelev Mose i perioden 1998 —
2014 /6/
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Det bgr dog bemaerkes, at pga. fejl i analysemetoden blev fosfor malt for lavt i
perioden 2009-2016. Der er ikke foretaget tilsyn med mosen efter 2014.

Bassin 2 & 3 Der blev taget et enkelt sommertilsyn i mosens to andre bassiner (2 & 3) i august.
Bassin 2 var praeget af en masseopblomstring af tradalger, og iltforholdene var
ringe over bunden. Vandet var klart, og fosforkoncentrationen, klorofyl og
mangden af suspenderede stoffer var forholdsvis lav.

| bassin 3 var iltforholdene ligeledes ringe over bunden, og vandet var meget uklart
med en sigtdybde pa 0,42 m. Bdde mangden af fosfor, kveelstof, klorofyl og
suspenderede stoffer var stgrre end i bassin 2. De noget ringere forhold skyldes til
dels, at bassin 3 ikke blev aluminiumsbehandlet sammen med de to gvrige bassiner

i 2003.

Lokalitet Bassin 2 Bassin 3
Dato 03-08-20 18-08-20
Temp. 0,2 m 21,9 24,6
It% 0,2m 96,9 224,8
lltmg 0,2m 8,5 19,18
Temp. 0,5 21,9

It % 0,5m 95,3

ltmg 0,5m 8,35

Temp. 1m 19,9 22,1
It % 1m 3,5 77,3
lltmg 1m 0,3 6,75
Temp. bund 17,5 17,8
It% bund 1,0 2,6
It mg bund 0,09 0,24
Totaldybde 1,4 2,0
Sigtdybde 1,4 0,42

Bassin 2 Bassin 3

Total phosphor, P mg/I 0,077 0,13

Orthophosphat-P, Filt mg/| 0,011 0,031

Total kvaelstof, N mg/| 1,4 1,7

Klorofyl A, recipient ukorr pg/I 23 77

Suspenderede stoffer mg/| 6,2 14

Tradalger i bassin 2, 2020 /7/:
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4.4 Sediment

Fosforindholdet i sedimentet i bassin 1 i Kollelev Mose blev undersggt i december
2020 pa tre stationer i dybderne 0-2, 2-5, 5-10 med analyser for tgrstof, jern,
aluminium og fosfor (total-P) (tab.3). Prgverne fra de tre stationer blev puljet til én
prove for hver dybdelag. Der blev ikke foretaget fraktionering af fosforpuljerne.

Tabel 3. Puljede vardier for tre undersggte sedimentstationer i Kollelev Mose 2018.

Dybde Torstof Jern  Aluminium total-P Fe/P
cm % VV g/kg TS g/kg TS g/kg TS

0-2 2,2 14 10 3,3 4,2
2-5 3.4 11 8,8 2,5 4.4
5-10 4,0 11 9,5 2,6 4,2

Sedimentet i sgen er generelt meget Igst i de gverste lag med et tgrstofindhold pa
2,2 % i de gverste lag stigende gradvist til 4,0 % i 5-10 cm’s dybde. Tgrstofindholdet
ligger markant lavere end i de fleste andre danske sger (tab.4).

Indholdet af fosfor er forholdsvist hgjt med 3,3 g/kg i de gverste lag og 2,6 g/kg i de
dybere lag. Sammenlignet med 216 andre danske sger er indholdet over 75%
fraktilen blandt sgerne.

Tabel 4. Fysisk-kemiske forhold i overfladen af danske sg-sedimenter (0-2 cm'’s
dybde). N = antal sper /8/.

N Middel 25% Median 75%
Torvaegt % 210 12,9 6,1 9,2 13
Glgdetab % 211 31 20,8 28 36,9
Jern mg Fe/g tv 145 26,9 11 17,8 33
Total-P mg P/g tv 216 2,1 1 1,6 2,6
Total-N mg N/g tv 204 14,8 10 13,2 18,3

Fosforpuljerne beregnet som g P/m? er vist i figur 8. Maengden af fosfor var 1,5 g/m?
i de pverste 2 cm af sedimentet, 2,6 g/m?2i 2-5 cm laget og 5,2 g/m?i 5-10 cm laget.

Samlet var der saledes 4,0 g/m?i de gverste 5 cm og 9,2 g/m?i sedimentet ned til
10 cm’s dybde. Dette svarer til ca. 280 kg fosfor i sedimentets gverste 10 cm i bassin
1.

12
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Jern og aluminium
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Figur 8. Sediments indhold af fosfor i g pr. m?i Kollelev Mose i dybderne 0-2 cm, 2-
5 cm og 5-10 cm. Til venstre er vist fosformaengden i de respektive lag og til hgjre
den akkumulerede fosformaengde med dybden.

Forholdet mellem jern og fosfor (Fe/P) i sedimentet har en stor betydning for
sedimentets fosforbindingskapacitet. | Kollelev Mose var indholdet af jern
forholdsvis lavt, og Fe/P forholdet var med godt 4 markant lavere i alle lag end de
12-14 som kreeves, for at sedimentet effektivt kan binde fosfor under iltede forhold

/8/.

Mangden af jern og aluminium beregnet som g/m? er vist i figur 9. Mens forholdet
mellem jern og fosfor er nogenlunde konstant med dybden, stiger maengden af
aluminium svagt relativt til fosfor. Mosen blev behandlet med aluminium i 2003,
med 54 g aluminium pr. m? hovedsageligt i form af polyaluminiumklorid /1/9/.
Baggrundskoncentrationen af aluminium i sedimentet blev ved samme lejlighed
bestemt til 24 g/m? i de gverste 16 cm. 1 2010 blev sedimentet i bassin 1 undersggt,
og her 7 ar efter behandlingen genfandtes 24-97 g Al/m? pa de 5 underspgte
stationer efter fradrag for baggrundsindholdet pa 24 g Al m? i de gverste 16 cm
sediment /1/9/.
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Figur 9. Sediments indhold af jern og aluminium i g pr. m?i Kollelev Mose (bassin 1)
i dybderne 0-2 cm, 2-5 cm og 5-10 cm. Til venstre er vist maengderne i de respektive
lag og til hgjre de akkumulerede maengder med dybden.
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Tungmetaller

Ved denne undersggelse fandtes 5,9 g Al/m? i de gverste 5 cm sediment og 11,5 ¢
Al/m?i5-10 cm laget, svarende til 17,4 g Al/m? i de gverste 10 cm sediment efter
fradrag af baggrundskoncentrationen pd 1,5 g Al/m2/cm. Kun ca. 1/3 af det
udbragte aluminium blev saledes genfundet i de gverste 10 cm sediment, hvilket til
dels skyldes, at en del af aluminiummet er ud-sedimenteret i det rolige vand blandt
dkanderne /1/, men ogsa at en vasentlig del af aluminiummet befinder sig i de
dybere sedimentlag. Med et Al/P forhold pa aktuelt omkring 3-3,5 i de gverste 10
cm er forholdet langt under de anbefalede pa 10 (moleer), og sedimentets evne til
at binde fosfor ma i dag anses for at veere ringe /1/.

Sedimentet blev undersggt for metaller i tre forskellige dybder. Cadmium fandtes i
alle lag i en koncentration svarende til forureningsklasse 3, men zink fandtes i de
gverste 2 cm svarende til forureningsklasse 3 (tab.5). Bly fandtes i maengder
svarende til klasse 2 i alle tre undersggte lag. Forureningen er typisk for vand fra
befaestede omrader med zink fra tagrender og cadmium fra vejvand med rester af
bremsebelaegning fra biler. Sammenlignet med de gaeldende miljgkvalitetskrav for
cadmium (3,8 mg/kg TS) og bly (163 mg/kg TS) ligger veerdierne i bassin 1 under.
Der er ikke tilsvarende kvalitetskrav for de gvrige metaller.

Tabel 5. Koncentration af udvalgte metaller fundet i sedimentet i bassin 1 i Kollelev
Mose 2020.

Stof Resultat

0-2cm - 2-5¢cm - 5-10cm -
Bly (Pb) mg/kg TS 84 68 68
Cadmium (Cd) mg/kg TS 1.8 15 15
Chrom (Cr total) mg/kg TS 17 14 14
Kobber (Cu) mg/kg TS 110 96 100
Nikkel (Ni) mg/kg TS 18 15 15
Zink (Zn) mg/kg TS 530 440 450
Forureningsklasse 3 3 3

Graenseveerdier

Stof Klasse 0 Klasse1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4
Bly (Pb) 40 40 120 400 400
Cadmium (Cd) 0,5 0,5 1 5 5
Chrom (Cr total) 50 500 500 750 750
Kobber (Cu) 30 500 500 750 750
Nikkel (Ni) 15 30 40 100 100
Zink (Zn) 100 500 500 1500 1500

Forureningsklasse 0 1 2 3 4

4.5 Vandplanter

Vegetationen i bassin 1 blev undersggt gennem en screening d. 17. juli 2020. Der
blev ved undersggelsen registreret fire arter af undervandsplanter, seks arter af
flydebladsplanter og en enkelt mos. Planteliste med dybdeudbredelse og skennet
plantedaekke er vist i tabel 6. Seneste planteundersggelse er fra 2003, hvor mosen

14



Status for Vandmiljg

var rig pa akander, men hvor der kun fandtes en spaed forekomst af kruset vandaks

/10/.

Undervandsvegetationen domineres af tornfrget hornblad, der flere steder
voksede i teette meterhgje plantebaelter til overfladen. Udbredelsen var stgrst i den
sydvestlige del af sgen, hvor planten bredte sig ud centralt i sgen til dybden 1,6 m,
men fandtes ogsa langs bredderne blandt dkander samt i taet forekomst foran
gangbroen. Af naeststgrst betydning er butbladet vandaks, der voksede spredt med
kraftige planter iszer langs den nordlige bred ud til 1,4 meters dybde.

Submers dkande var seerligt udtalt i den nordgstlige og sydvestlige del, hvor
sidstnaevnte omrade var med klart vand. Samme sted havde alm. kildemos sin
hovedudbredelse ud til 1 meters dybde. Endvidere findes kors-andemad langs
bredderne.

Tabel 6. Undervandsvegetation og flydebladsplanter i Kollelev Mose i 2020. |
tabellen er anfgrt dybdegreense og sk@nnet plantedeekket areal for planterne.

Dansk navn Latinsk navn R =
(m) (%)
Vandplanter / vandmosser
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum 1,6 35-45
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius 1,4 10-15
Submers akande Nuphar lutea f. submersa 1,55 15-20
Kors-andemad Lemna trisulca - 1-2
Alm. kildemos Fontinalis antipyreticaer 1,0 3-5
Flydebladsplanter
Gul dkande Nuphar lutea 1,6 15-20
Hvid dkande Nymphaea alba 1,4 5-10
Krebseklo Stratiotes aloides - 3-5
Vand-pileurt Persicaria amphibia 0,9 <1
Stor andemad Spirodela polyrhiza - <1
Liden andemad Lemna minor - <1

Mosen er kendetegnet af rige akandebeaelter, der i varierende taethed breder sig
langs sgens bredder. Mest almindelig er gul akande, der skgnsmaessigt deekker 15-
20 % af sg-arealet, men ogsa hvid akande er almindelig dog mere pletvis indimellem
gul akande. Flere steder med mere spredte akander daekkes bunden af submerse
(neddykkede) akander. Akandernes dybdeudbredelse blev opgjort til 1,6 m.

Hist og her blandt akander og rankegrgde vokser krebseklo, der i Kollelev Mose
synes i en lidt spinkel udgave, maske fordi Igvet sedes ned af fugle. Resterende
flydebladsplanter er vand-pileurt, stor andemad og liden andemad, hvor
ferstnaevnte kun blev fundet lokalt ved mosens gstlige bred fri for akander, mens
de to arter af andemad voksede spredt ofte i forbindelse med rgrskoven. Nord for
gangbroen var rankegrgde af tornfrget hornblad flere steder overgroet af tradalgen
Cladophora. Den registrerede daekningsgrad pa 35-45 % svarer til en “god”
gkologisk tilstand, hvad angar undervandsplanter.
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4.6 Padder og krybdyr

Omradet omkring Kollelev Mose blev i 10-11. juni underspgt for eventuelle
forekomster af padder. Der blev sat salamanderfelder ud, lyttet efter gron frg,
eftersggt paddeyngel og voksne individer i bredzonen vha. ketsjer, og lokale
brugere af omradet blev spurgt om evt. observationer af padder i omradet.

Der blev kun fanget fa eksemplarer af lille vandsalamander, og disse blev fundet i
bredzonen. Ingen af de adspurgte lokale havde bemaerket hverken padder eller
krybdyr. Dette sammenholdt med den beskedne fangst, tyder pa at der er tale om
en lille bestand af padder.

Sgens burde som minimum kunne huse gron frg og skrubtudse, da disse har en vis
tolerance over for sgens fiskebestand, mens stor vandsalamander, spids- og
butsnudet frg alle er mere sarbare over for praedation fra fisk.

Naermeste bestand af grgn frg er omkring Lyngby Amose og skrubtudse yngler i
omradet omkring Vejlemose. Det er muligt at skrubtudse findes i en lille bestand i
- og omkring sgen, og det er heller ikke usandsynligt at den kan sprede sig til Kollelev
fra Vejlemosen. Med hensyn til grgn fre ma det anses som meget usandsynligt, at
den kan sprede sig til Kollelev Mose fra Lyngby Amose.

Butsnudet frg og spidssnudet frg samt snog har bestande i Lyngby Amose og
Malmmosen/Furesg Park. Alle tre arter kan sprede sig til Kollelev Mose, men
sandsynligheden ma anses for at vaere relativt lav.

4.7 Smadyrsfauna

Bredzonen er tidligere blevet undersggt for smadyr i 2003 /10/. Fordelingen af
faunaen pa udvalgte dyregrupper i denne undersggelse og i 2003 fremgar af i figur
10.

Kollelev Mose har en alsidig og individrig bredzonefauna med 26 registrerede
grupper og 674 dyr i prgven. Faunaen domineres af dggnfluen Cloeon inscriptum
og dansemyg fordelt pa Tanypodinae og Chironomini med fgrstnavnte gruppe i
stgrst taethed. Af naeststgrst betydning er orme, hundeigle Erpobdella octoculata,
den let nedgravede dggnflue Caenis robusta og artemusling Pisidium, mens
hovedparten af resterende grupper er mere sparsomt til stede. Bortset fra
vandtaeger og vandbiller, der ofte optraeder talrigt i smasger, er alle overordnede
grupper ganske godt repraesenteret i sgens bredzone, hvilket kan hange sammen
med mosens alder og stgrrelse, dens beliggenhed nzer andre sger, men ogsa de
aktuelt rige plantebzelter af undervandsplanter og akander.

Sammenlignet med undersggelsen i 2003 er antallet af grupper usendret med
dengang 27 registrerede grupper, mens taetheden af dyr er gaet vaesentligt frem
(fig.11). Dengang var faunaen ogsa domineret af dansemyg, men modsat
neerverende undersggelse var stort set samtlige hovedgrupper med faerre dyr, og
bredzonen var naeermest uden let nedgravede smadyr, sdsom orme, muslinger og
dagnfluer.
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| 2003 var mosen naesten uden vandplanter, og f@rst pa foraret var bunden blevet
aluminiumsbehandlet, hvorved bredzonen ikke pa samme made var rig pa
levesteder som i 2020 med undervandsplanter og en mere gaestfri bund, hvilket
forklarer forskellen.

F.eks. dggnfluen Cloeon inscriptum er fortrinsvis tilknyttet vandplanter og
registreres med 119 dyr i prgven i 2020 imod 17 dyr i 2003, mens det samlede antal
af let nedgravede dyr i 2020 er 140 dyr vs. 2 dyr i 2003. Med flere smadyr gges
teetheden af byttedyr, hvilket ofte fremmer teetheden af igler (rovdyr), der opggres
til 80 dyr i 2020 vs. 18 dyr i 2003. Begge malear er forekomsten af vandtaeger,
vandbiller og snegle ikke stor, hvilket nok kan relateres fiskepraedation, da disse
grupper er yndet fiskefgde. Sneglefaunaen har begge ar vaeret forholdsvis alsidig
med fire og fem arter af skive- og tarnsnegle. | 2020 registreres den invasive orm
Branchiura sowerbyi, der ligner en bgrsteorm, men er en Oligochaeta. Ormen lever
ogsa i Furesgen.

Bredzonefauna (674/176 dyr pr. ketsjerprgve i 2020/2003)

Orme m 2020

Igler = 2003
Storkrebs
Dggnfluer
Guldsmede
Vandtaeger
Vandbiller
Varfluer
Tovinger
Dansemyg
Snegle
Muslinger

Andre smadyr

T T

0 50 100 150 200

Antal pr. prgve

Figur 11. Bredzonefaunaen i Kollelev Mose i 2003 og 2020.

Faunaen har en overveegt af hardfgre grupper, sasom orme, igler, dggnfluen Cloeon
inscriptum, dansemyg, alm. sumpsnegl Bithynia tentaculata og s¢formen af
bgnnemusling Musculium lacustre, hvilket er i overensstemmelse med mosens
eutrofe tilstand. Af samme grund var mere iltkraevende grupper kun sporadisk
repraesenteret, hvor dggnfluen Caenis robusta, guldsmeden stor farvevandnymfe
Ischnura elegans og varfluer af familien Hydroptilidae er gode eksempler.

Faunaprgven var uden sjeldne eller rgdlistede arter, men blandt de mere
karakteristiske arter er den husbyggende varflue Triaenodes bicolor, der bygger
spiralsnoede rgr af sma plantestykker. Varfluen blev fundet som enkeltfund begge
malear og er almindelig i Danmark.
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Smadyr indgar ikke pt. som parameter i bedgmmelsen af miljgkvalitet, men
generelt afspejler bestanden af smadyr i mosen en forholdsvis ringe gkologisk
tilstand som fglge af forringede iltforhold.

4.8 Fisk

Fiskebestanden i bassin 1 blev undersggt med seks garnsaetninger med NOVANA-
garn i dagene 26.-27. august 2020. Der blev kun registreret fire fiskearter: Skalle,
aborre, suder og rudskalle. CPUE-vaerdier i antal og vaegt fremgar af tabel 7. Skaller
dominerede fangsten bade antalsmaessigt og veegtmaessigt, mens aborre — og
veegtmaessigt ogsa suder - var naestmest betydende fiskearter (fig.12).

Der er tidligere registreret gedde, regnlgje, karusse, karpe og brasen i mosen,
hvoraf iseer bestanden af gedder stadig kan vaere betydelig, da erfaringen viser, at
geddebestanden i sm3, vegetationsrige sger kan blive kraftigt undervurderet i de
her anvendte garn /11/.

Tabel 7. Middelfangster (CPUE) af de respektive arter ved fiskeundersggelsen i
Kollelev Mose 2018.

CPUE Antal Vaegt (g)
<10 cm >10cm sum <10 cm >10 cm sum
Skalle 107,5 32,0 139,5 235 1.823 2.058
Aborre 21,7 22,0 43,7 93 678 770
Suder 0,0 0,5 0,5 0 614 614
Rudskalle 0,2 14,2 14,3 1 417 418
Sum 129,3 68,7 198,0 328 3.532 3.861
Antal Vaegt

Rudskalle @vrige

7% 0% Rudskalle
(]

11%

Figur 12. Den procentuelle fordeling af garnfangsten i antal og veegt i bassin 1 i
Kollelev Mose 2020.
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Skalle

Fangsten af skaller var med 140 pr. garn talrig og bestod hovedsagelig af smaskaller
(tab.8).

Tabel 8. Nggletal for fangsten af skaller ved fiskeundersggelsen i Kollelev Mose
2020.

Skalle Antal % Vagt (g) %
Middelfangst <10 cm > 10 cm sum aftotal <10cm >10cm sum af total
CPUE-littoral 108 32 140 70,5 235 1823 2058 53,3
Mid.stgrrelse 5,2 14,5 7,3 2,2 57,0 14,8

Skallernes laengdefordeling var domineret af arsyngel i stgrrelser omkring 5 cm
(fig.13). Foruden arsyngel rummede fangsten et antal lidt stgrre skaller i leengder
hovedsageligt mellem 12-17 cm, som tilsyneladende var fordelt pa to
stgrrelsesgrupper. Vurderet ud fra de registrerede stgrrelsesklasser mangler
etarige skaller i mosen, og de fa store skaller > 17 cm tyder pd en betydelig
praedation fra gedder, pa trods af gedernes fravaer i garnfangsten.

Skalle pr. reds kab
40

30

20

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Y-cmklasse

Figur 13. Skallernes stgrrelsessammensaetning i fangsten ved undersggelserne i
Kollelev Mose 2020.

Skallerne var forholdsvis fede i alle registrerede stgrrelser sammenlignet med
forholdene fundet i andre danske sger (fig.14).

Relativ k ondition
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Figur 14. Skallernes kondition ved undersggelsen i Kollelev Mose 2020 relativt til
middelkonditionen fundet for skaller ved samme drstid i danske sger.
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Aborre

Fangsten af aborrer var med 44 i antal og 770 gram i veegt forholdsvis beskeden, og
fangsten bestod hovedsageligt af sma aborrer (tab.9).

Tabel 9. Nggletal for fangsten af aborrer ved fiskeundersggelsen i Kollelev Mose
2020.

Aborre Antal % Vagt (g) %
Middelfangst <10 cm > 10 cm sum aftotal <10cm >10cm sum af total
CPUE-littoral 22 22 4 22,1 93 678 770 20,0
Mid.stgrrelse 6,5 12,4 9,5 4,3 30,8 17,6

Aborrernes lengdefordeling var domineret af arsyngel i stgrrelser omkring 6 cm
samt af en gruppe af lidt stgrre aborrer i stgrrelser mellem 10-15 cm (fig.15). De
meget fa aborrer stgrre end 15 cm tyder pa, at ogsa aborrerne er praeget af
geddernes praedation.

Aborre pr. redskab
12

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Y-cmklasse

Figur 15. Aborrernes stgrrelsessammensaetning i fangsten ved undersggelsen i
Kollelev Mose, 2020.

De fleste aborrer var lidt federe end gennemsnittet fundet i andre danske sg@er pa
samme arstid (fig.16). Kun de meget fa stgrre aborrer var lidt under middel.

Relativ kondition
0,1
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0,05 |
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Figur 16. Aborrernes kondition ved undersggelsen i Kollelev Mose 2020 relativt til
middelkonditionen fundet for skaller ved samme drstid i danske sger.
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Rudskalle

Fangsten af rudskaller var med 14 pr. garn beskeden, og rudskaller udgjorde kun en
marginal del af fangsten (tab.10).

Tabel 10. Nggletal for fangsten af rudskaller ved fiskeundersggelsen i Kollelev Mose
2020.

Rudskalle Antal % Vagt (g) %
Middelfangst <10 cm > 10 cm sum aftotal <10cm >10cm sum af total
CPUE-littoral 0 14 14 7,2 1 417 418 10,8
Mid.stgrrelse 6,5 11,8 11,8 5,2 29,4 29,1

Bortset fra en enkelt lille rudskalle antageligt tilhgrende arets yngel bestod fangsten
helt overvejende af rudskaller i stgrrelser mellem 10-15 cm (fig.17). De meget fa
rudskaller stgrre end 15 cm tyder pa, at ogsa rudskallerne er praeget af gedders
praedation.

Rudskalle pr. redskab

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Y-cmklasse

Figur 17. Rudskallernes stgrrelsessammenseetning i fangsten ved undersggelsen i
Kollelev Mose, 2020.

Konditionsforholdene hos hovedparten af rudskallerne var lidt under middel
sammenlignet med forholdene fundet i andre danske sger(fig.18).
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Figur 18. Rudskallernes kondition ved unders@gelsen i Kollelev Mose 2020 relativt
til middelkonditionen fundet for rudskaller ved samme drstid i danske sger.
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@vrige arter

Biomasse

Udvikling

Foruden de naevnte arter blev der fanget i alt fire sudere, som alle malte mellem 40
og 44 cm og vejede mellem 1.305 og 1.495 g. Der er som naevnt tidligere registreret
gedde, regnlgje, karusse, karpe og brasen i mosen, hvoraf iseer bestanden af gedder
stadig kan veere betydelig.

Den skgnnede biomasse af de respektive fiskearter i bassin 1 i 2020 er vist i tabel
11. Fiskebestandens samlede skgnnede biomasse var 513 kg svarende til 171 kg/ha,
hvilket er lavt sammenlignet med andre danske sger. Sgen rummer dog muligvis
store brasener og karper, som ikke fanges i de her anvendte garn samt muligvis en
ikke ubetydelig bestand af gedder, og biomassen kan derfor vaere vaesentlig stgrre
end angivet her.

Tabel 11. Beregnet biomasse i kg/ha og i kg af de respektive arter i bassin 1 i
Kollelev Mose 2020.

Biomasse Kg/ha Kg

Art <10cm >10cm Sum <10cm >10cm Sum
Skalle 21 67 88 64 200 264
Aborre 6 27 33 18 82 100
Suder 0 29 29 0 88 88
Rudskalle 0 20 20 0 60 60
Sum 27 143 171 82 430 513

Fiskebestanden har vaeret genstand for flere opfiskninger siden 1998.

| maj 1998 blev bassin 1 og 2 befisket med nedgarn og dobbelte kasteruser. | alt
blev der i de to sammenhangende bassiner fanget 2.340 kg skidtfisk, heraf ca. 90
% karusser, svarende til en omtrentlig arealfjernelse pa 520 kg/ha. | bassin 3 blev
der fjernet 505 kg karusser. | foraret 1999 blev der elektrofisket en del regnlgjer.

| 2004 og 2005 blev opfiskningen gentaget, og her blev der i bassin 1 og bassin 2
fiernet knap 2,2 tons fredfisk, hvoraf de 1.568 kg var smaskaller.

Den skgnnede biomasse ved fiskeundersggelserne i Kollelev Mose i 2005, 2008 og
2020 er vist i figur 19. Undersggelsen i 2005 baerer kraftigt praeg af, at bestanden
er blevet nedfisket i perioden op til undersggelsen, og det samlede estimat for
fiskebestandens stgrrelse i bassin 1 var 64 kg.

Tre ar senere i sensommeren 2008 var bestanden i bassin 1 gendannet med en
veegtmaessig dominans af smaskaller og store brasener i stgrrelser over 40 cm /11/.
Bestanden af karusse og suder var beskeden, mens mosen rummede en del
rudskaller, aborrer og gedder. Den samlede biomasse blev vurderet til 409 kg.

Ved naerverende undersggelse i sensommeren 2020 var bestanden af brasener,
karusser og gedde tilsyneladende forsvundet, mens skalle, suder og aborre havde
gget deres biomasse. Den samlede biomasse blev vurderet til 513 kg. Bestanden
var som i 2008 domineret af smaskaller, men konditionsforholdene hos skallerne
var dog markant bedre end i 2008.
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Figur 19. Fiskebestandens biomasse i bassin 1 i Kollelev Mose i Grene 2005, 2008 og
2020.

5. Biologisk struktur.

Sgers biologiske struktur er ofte bestemmende for sgens tilstand. | sger med en
fiskebestand ude af balance bliver greesningskeeden, som i en mere sund sg
regulerer sgens planteplankton, gdelagt gennem fiskenes praedation pa de store
effektivt graessende dafnier. De stgrre fisk’s roden efter myggelarver og andre
smadyr pa sgbunden bringer desuden store maengder sediment i resuspension og
bevirker derved fosforfrigivelse fra sedimentet til vandet.

Fiskebestandens betydning for sgens vandmiljg kan ofte vurderes gennem et
indeks (Fi), som udtrykker fiskenes potentielt negative pavirkning af vandmiljget:

K_f Br>10 40
— 50 5 20—-Ab %
Fi= -

Hvor Kf er antallet af karpefisk pr. garn, Br>10 er antallet af brasener og karper
stgrre end 10 cm pr. garn og Ab % er de store aborrers andel af fiskebiomassen.

Plottes dette indeks mod den malte sommersigtdybde i en lang reekke undersggte
danske sger ses saledes, at sigtdybden stort set altid er ringe, nar indekset er stgrre
end 2, og et indeks under 1 er en betingelse for klart vand figur 20.

| Kollelev Mose var fiskeindekset mellem 1 og 2 med 1,58 i 2008 og 1,40 i 2020,
hvilket er i overensstemmelse med den malte sommersigtdybde, som har veeret
hhv. 0,84 mog 1,1 m.
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Figur 20. Sommermiddelsigtdybde sammenholdt med et fiskeindeks i en raekke
danske sger og i Kollelev Mose i 2008 og 2020.

Der er markant forskellige relationer mellem fosforkoncentrationer i sgvandet og
vandets klarhed i sger med forskellige fiskebestande. Sger, hvor biologien er ude af
balance, er vaesentligt mere uklare end sger i balance ved samme naeringsniveau,
og disse sger reagerer kun meget traegt pa sendringer i naeringsstofniveauet, mens
sper med et balanceret biologisk system generelt er markant mere klarvandede, og
de reagerer med mere klart vand pa faldende fosforniveau. Dette ses tydeligt, nar
relationen mellem fosfor og sigtdybde plottes for sger med et skidtfiskeindeks pa
hhv. over 2 og under 1 (fig.21).
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Figur 21. Relation mellem fosfor og sigtdybde (sommergennemsnit) fundet i sger
med et fiskeindeks >2 og <1 og i Kollelev Mose i Grene 2008-2014 (r@d linje) og i
2020.
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| Kollelev Mose har vandet veeret forholdsvis klart i forhold til de malte
nzringsstofkoncentrationer i perioden 2008 — 2014, og kun i starten og slutningen
af perioden var vandet mere uklart. | 2020 var middelsommersigtdybden 1,1 m og
der var sigt til bunden ved flere malinger gennem sommeren.

@Bjensynlig folger relationen mellem fosfor og sigtdybde i Kollelev Mose i hgjere
grad relationen fundet i sper med et balanceret biologisk system og klart vand, end
relationen fundet i sger med ubalanceret biologi. Forholdene peger saledes pa, at
fiskene i mosen ikke har haft nogen vaesentlig negativ effekt pa vandmiljget i sgen
i de senere ar.

Ifglge Miljgstyrelsens vurdering lever fiskebestanden i Kollelev Mose dog ikke op til
malsaetningen om en god gkologisk tilstand, idet fisk scorer 1 ud af 12 point
svarende til “darlig” som er ringeste score i gkologisk kvalitet.

6. Samlet vurdering.

Kollelev Mose har efter restaureringstiltagene i 1998-2005 haft et forbedret
vandmiljg med mere klart vand gennem sommeren end tidligere. Fosforniveauet i
bassin 1 var lavt i en tiarig periode efter aluminiumsbehandlingen, og vandet har
veeret tilsvarende klart i de fleste ar.

| 2020 var mangden af aluminium i sedimentet reduceret til 1/3, og sedimentets
evne til at holde pa fosfor er blevet ringe, hvilket resulterede i en betydelig
fosforfrigivelse fra sedimentet under iltfrie forhold sidst pa sommeren med en
opblomstring af alger til fglge. Generelt er sedimentet meget Igst og fosforholdigt
og potentialet for intern fosforbelastning er betydelig.

Den eksterne belastning fra bade feelles- og separat udlgb synes saledes ikke at
have veeret reduceret tilstraekkeligt til, at de gennemfgrte restaureringstiltag har
haft blivende effekt. Pa trods af tiltag til at mindske belastningen fra kloakoverlgb
er overlgb stadig et tilbagevendende faeanomen, og overlgb fra regnvands — og
faelleskloakken bevirker stadig en betydelig arlig ekstern fosforbelastning. Den
arlige belastning bygger dog pa usikre modeller, som bgr kalibreres mod faktiske
malinger, f@r belastningen kan verificeres.

Fiskebestanden har andret karakter fra dominans af karusser til dominans af
smaskaller gennem perioden formidlet bl.a. af de gentagne opfiskninger i mosen.
Siden seneste opfiskning i 2005 har fiskene i mosen antageligt ikke haft nogen
vaesentlig negativ pavirkning af vandmiljget.

Mosens undervandsvegetation har gennemgaet en positiv udvikling, og ved denne
undersggelse var planterne udbredt til naesten halvdelen af sparealet.

De biologiske og kemiske forhold i sger varierer dog naturligt fra ar til ar afhaengig
af en raekke forhold, eksempelvis klimatiske variationer. Selv under uzndrede
belastningsforhold vil der saledes vaere en vis sandsynlighed for, at den gkologiske
tilstand og de kvalitetselementer, der anvendes til vurdering af denne, skifter fra
det ene ar til det naeste /13/.
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7. Muligheder for restaurering

Naervaerende notat bygger udelukkende pa undersggelser foretaget i bassin 1, og
en endelig vurdering af mulighederne for at forbedre forholdene i mosen kraever et
stgrre kendskab til mosens to gvrige bassiner. Szerligt i bassin 2 har der vaeret meget
abenlyse problemer med uhammet vaekst af tradalger, hvilket kunne vaere et
resultat af naeringsbelastning fra kloakoverlgb.

Kollelev Mose er aktuelt bade pavirket af fosforbelastning fra kloakoverlgb og af et
Igst og fosforholdigt sediment, som under darlige iltforhold bevirker en betydelig
intern fosforbelastning. Eventuelle restaureringstiltag bgr derfor vaere rettet mod
disse forhold.

Det er helt afggrende at fa stoppet — eller kraftigt begreenset den eksterne
fosforbelastning fra kloakoverlgbene, men ogséd fra andre identificerbare kilder,
sasom andefodring, forfodring ved lystfiskeri eller ggdskning af tilstedende arealer.

Seerligt bassin 2 er belastet af kloakoverlgb. Ved overlgb belastes sgen ikke kun med
naringsstoffer, men ogsa med store maengder organisk materiale, som medfgrer
et stort iltforbrug, og iltmangel over bunden kan bevirke en betydelig
fosforfriggrelse fra sedimentet.

Et mobilt renseanleeg (Actiflo-anleeg) kunne rense vandet i bassin 2 ved
overlgbshaendelser, hvilket ville friholde de gvrige bassiner for belastningen, og
vandet i bassinet vil forholdsvis hurtigt kunne blive renset for fosfor. En rensning af
vandet i bassin 2 kunne desuden muligggre, at mere regnvand ledes gennem
mosen, hvilket ville gavne alle tre bassiner i mosen.

Nedbringes den eksterne belastning til mosen vil en fosforfaeldning med aluminium
kunne “leegge lag pa” den interne belastning. En endelig vurdering af
restaureringsmulighederne bgr dog afvente en undersggelse af de to @vrige
bassiner.
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